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Abaixo, uma lista de definicbes, em ordem alfabética, com termos bastante
utilizados nesta edicao.

Acelerador de particulas — aparelho utilizado principalmente para estudar fisica de
particulas. Basicamente um tubo, em geral de forma circular, dentro do qual dois
conjuntos de particulas subatémicas (proton ou elétrons, mais comumente) sao
acelerados em diregdes opostas até préximo a velocidade da luz e depois colidem
entre si. Na colisdo, parte da energia cinética das particulas se transforma em matéria,
na forma de novas particulas (lembrando que um dos resultados da Teoria da
Relatividade foi dizer ser possivel transformar energia em matéria e vice-versa). Ao
redor dos pontos de colisdo ha detectores que registram as particulas produzidas e
suas caracteristicas (energia cinética, massa, carga elétrica, trajetéria). Os resultados
séo entao confrontados com os calculos feitos em teoria.

Big Bang — a teoria do Big Bang parte do pressuposto de que a matéria estava toda
concentrada em um unico ponto, um grao primordial de densidade infinita, e a partir de
uma perturbacdo de motivos desconhecidos esse grao teria expandido dando origem
ao espago e ao tempo. Segundo a teoria e as medi¢cdes disponiveis em 2010, o
Universo surgiu ha pelo menos 13,7 bilhdes de anos, a partir de um estado inicial de
temperatura e densidade altamente elevadas.

A teoria foi primeiramente elabolada pelo padre e cosmdélogo George Lemaitre.

Buraco de minhoca — uma das configuracbes mais exéticas para a curvatura do
espaco que a Teoria da Relatividade Geral permite. Jamais foi observado — na
verdade, exige uma configuracdo de matéria tdo exdtica que talvez ndo exista em
lugar nenhum. Buraco de minhoca € uma topologia hipotética da curvatura espacgo-
tempo, conectando um local em um universo a outro local do mesmo universo, no
mesmo tempo presente ou n&o, e permite viajar entre esses pontos mais rapidamente
do que a velocidade da luz levaria para transitar pelo espaco normal. Buracos de
minhoca conectariam também um universo a outro, permitindo assim a especulagao
sobre ser possivel viajar entre eles. Outra aplicacdo teérica desses buracos é a
viagem no tempo, sendo bastante usada na fic¢ao cientifica.

Buraco negro — € uma regido do espago com campo gravitacional tdo intenso que
nada escapa, nem mesmo a luz. Essa situagado pode acontecer nos estagios finais de
evolucao de certos tipos de estrelas, que, contraindo-se sob sua propria gravidade,
chegam a uma densidade tal que a gravidade em sua superficie se torna
suficientemente grande para produzir um buraco negro. Varias teorias de gravitagao
quantica preveem que micro buracos negros podem surgir em colisdes muito
energéticas em aceleradores de particulas.

Dilatagcao gravitacional do tempo - o correr do tempo depende do campo
gravitacional. Assim, se um observador A estd na superficie da Terra e outro
observador B estd no espaco interplanetario, onde a gravidade é quase zero, o



observador A vera tudo em B acontecer mais lentamente, desde o andar do relégio até
as batidas do coracéo.

Efeito Hawking — em 1973, o fisico britdnico Stephen Hawking tentou usar a
Mecénica Quéantica junto com a Relatividade Geral para investigar, de um ponto de
vista exclusivamente tedrico, o que acontece muito proximo ao horizonte de eventos (a
fronteira tedrica ao redor de um buraco negro a partir do qual nada escapa). Ele
descobriu que o buraco negro pode emitir particulas em minusculas doses — chamada
de “radiacdo Hawking”, ou efeito Hawking. A partir dai inaugurou-se um campo de
estudos que tenta aplicar a Mecanica Quéntica aos buracos negros para estudar essa
radiacdo Hawking.

Espaco-tempo — assim como se utiliza as coordenadas X, y e z para definir pontos no
espaco em 3 dimensobes, a Relatividade Especial utiliza uma coordenada a mais para
definir o tempo de acontecimento de um evento. Um ponto no espacgo-tempo, portanto,
pode ser designado como um “evento” com 4 coordenadas (i, x, y,z) que dizem o local
e a hora em que ele ocorre.

eV — unidade de energia mais usada na fisica de particulas, elétron-volt, que é a
energia cinética que um elétron adquire quando € acelerado, a partir do repouso, por
uma tensao elétrica de um volt. Exemplo: para se arrancar um elétron de um atomo de
hidrogénio sdo necessarios 13,6 eV. Um MeV (megaelétron-volt) € um milhdo de
elétrons-volt, um GeV (gigaelétron-volt) equivale a mil MeV e um TeV (teraelétron-volt)
a mil GeV. A unidade eV é muito usada na quantificacdo da capacidade de um
acelerador de particulas, como o LHC, por exemplo, que pode atingir 14 TeV.

Interagcao eletromagnética (ou forca eletromagnética) — é aquela que ocorre
quando corpos possuidores de cargas elétricas e/ou corpos magnetizados interagem.
Na fisica classica, essas interacbes obedecem as equagdes de Maxwell (James Clerk
Maxwell, 1831-1879), que mostram que as relagcbes entre os fendbmenos elétricos e
magnéticos ndo sdo isoladas, e um pode gerar o outro. Na fisica moderna, obedecem
a Eletrodindmica Quantica, uma teoria mais precisa, construida nos anos 1940, que
leva em conta a Mecénica Quantica. As interagbes eletromagnéticas sdo responsaveis
nao s6 pelos fendbmenos elétricos e magnéticos como também pelos quimicos e
bioquimicos.

Interacao forte (forcas nucleares) — é a forga entre os quarks, que os mantém juntos
para formar prétons e néutrons e também mantém estes ultimos aglomerados no
nucleo atdmico. Particulas e subparticulas nucleares (mésons; barions), que por sua
forte intensidade justificam a compactacao e a estabilidade dos nucleos e a existéncia
de protons e néutrons. As interagdes fortes ocorrem em niveis de energias muito altos,
e estdo envolvidas em usinas nucleares, medicina nuclear, varios tipos de radiacdes e
armas nucleares. Um dos primeiros trabalhos sobre as interacbes fortes foi
apresentado pelo fisico tedrico Hideki Yakuwa, em 1934; a comprovacao desta teoria
com a observacao do méson pi, particula prevista por ela, foi feita por César Lattes em
1947.

Interagao fraca — forca que explica certos processos de decaimento radioativo. As
primeiras informag¢des sobre a forca nuclear fraca surgem na descoberta da
radioatividade, em 1896, por Henry Becquerel, e em 1933 o italiano Enrico Fermi
apresenta formalmente o conceito. As intera¢des fracas ndo eram conhecidas na fisica
classica, e foram formuladas na Teoria Quantica. Ela esta envolvida, por exemplo, na
emissao da radiagdo beta, uma radiacdo de periculosidade média, emitida por certos
materiais radioativos, como Uranio, Radio e Tério.



Interagdo gravitacional (ou forga gravitacional) — é a forgca de atracdo entre
particulas com massa (além disso, também a energia produz atragdo gravitacional) e é
a mais fraca entre as quatro forgcas fundamentais da natureza. Foi estudada
inicialmente por Isaac Newton, que apontou que “matéria atrai matéria na razao direta
de suas massas, e inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre as
particulas”. E a razéo pela qual se mantém objetos em érbita em torno uns dos outros,
bem como pode explicar a formagao das marés na Terra. Atualmente, é descrita pela
Teoria da Relatividade Geral.

Mecanica Quantica — foi criada entre 1900 e 1927, substituindo a Mecanica
Newtoniana, que prevalecia até entdo. E usada principalmente para descrever
fendbmenos envolvendo atomos, moléculas e particulas subatdmicas. Suas
caracteristicas principais dizem que a energia de certos fendmenos fisicos (como a
luz) é formada por “pacotes” indivisiveis de energia chamados “quanta” (plural de
‘quantum”); as particulas subatdmicas se comportam como ondas, mas quando
detectadas manifestam-se como particulas (dualidade onda-particula) e os resultados
de medidas ndo podem ser previstos com certeza — o que nao se trata de uma
limitacdo dos aparatos experimentais propriamente ditos, mas de um indeterminismo
intrinseco a natureza.

Particulas elementares — também conhecidas como particulas fundamentais, nao
possuem nenhuma subestrutura. Nem sempre formam atomos, pois estes sao
formados por protons, néutrons e elétrons, compostos por particulas ainda menores,
os quarks. Algumas sdo numerosas, como 0s neutrinos, enquanto outras sé aparecem
quando sdo produzidas por fenébmenos naturais muito energéticos, e em uma fragéo
de segundo decaem em outras particulas. Elas podem ser produzidas dentro de
aceleradores de particulas e também na interagéo de raios cosmicos com as camadas
superiores da atmosfera terrestre.

Particulas supersimétricas — uma das previsées testaveis da Teoria das Cordas é a
existéncia dessas particulas. A cada particula conhecida atualmente — elétrons, quarks
etc. — corresponderia uma outra supersimétrica — para o elétron, o “s-elétron”; para os
quarks, os “s-quarks” e assim por diante. E uma consequéncia da hipétese conhecida
como “supersimetria”, pela qual haveria uma relagdo de simetria entre duas das
principais classes de particulas elementares, os quaks e os léptons (elétrons e
neutrinos, por exemplo, séo léptons).

Raios césmicos — sdo constituidos de radiagdo eletromagnética ou entdo de
particulas subatdmicas que viajam pelo espago cosmico e, eventualmente, atingem a
Terra. Sao classificados como primarios (formados por protons, em maior
porcentagem), que chocam-se com os atomos da alta atmosfera, formando as
“chuvas” de particulas com energias baixas; ou secundarios, de hadrons e pions. A
intensidade de particulas que atinge a superficie da Terra é de uma particula por
segundo em cada centimetro quadrado, em média, e sao inofensivas.

Raios cosmicos sdo capazes de produzir colisdes com energias muito maiores do que
0s maiores aceleradores disponiveis, mas ndo é possivel controla-los.

Relatividade Geral — publicada em 1915 por Albert Einstein, substituiu a Lei da
Gravitacdo de Newton, menos precisa. Descreve o movimento dos corpos observados
a partir de sistemas de referéncia acelerados (n&o inerciais). Originou-se a partir da
generalizagdo da Relatividade Especial ou restrita, publicada anteriormente por
Einstein em 1905, para sistemas que incluam campos gravitacionais. Na Relatividade
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Geral, a presenga de matéria produz uma curvatura no espago-tempo; a influéncia
dessa curvatura na trajetéria dos corpos em movimento se manifesta como uma forga
gravitacional. Uma imagem para visualizar o fenébmeno é uma bola de madeira sobre
uma cama elastica; a bola de madeira produz uma depressao na superficie da cama;
uma bola mais leve produzira uma depressdao menor. Entre as previsbes da
Relatividade Geral, esta a atragdo da luz pelos campos gravitacionais, que foi
confirmada em 1919 em observacdes na ilha do Principe (na costa da Africa) e em
Sobral, no Cear4, Brasil.

Teoria das Cordas — modelo fisico no qual os blocos fundamentais da matéria nao
sdo pontos, mas sim objetos extensos unidimensionais, minusculas linhas de cerca de
103 m de comprimento, que vibram como uma corda esticada. A mesma corda
vibrando de diferentes formas se manifesta como particulas distintas — um elétron, ou
€ um neutrino, ou um quark, por exemplo. Assim, em vez de dizer que ha varias
particulas na natureza, como a teoria atual, a Teoria das Cordas diz que ha poucas —
talvez uma so6, que pode vibrar de diferentes formas.

O grande interesse nessa teoria é a possibilidade de unificar toda a fisica e unir a
Teoria da Relatividade e a Teoria Quéantica numa unica estrutura matematica (“Teoria
de Tudo). Outro ponto intrigante dessa teoria é predizer o numero de dimensdes que o
Universo deve possuir, em torno de 10.
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