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Culturas animais

Por Kevin N. Laland
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Para a maioria dos biélogos, “cultura” é culturecoescimento em placa de Petri contendo agar
ou o dominio nebuloso da moda, da arte e do teatose encontra no limite da compreensao
cientifica. Para um namero crescente de espeamliin comportamento animal, entretanto,

“cultura” tem um significado completamente difeend aprendizagem e a transmissao social
de conhecimento e habilidades entre animais. Os@rs mais conhecidos incluem a abertura

de garrafas de leite por passaros europeus paga delata, a lavagem do alimento por macacos
japoneses, e o habito de alguns chimpanzés dodfgtano de apanhar cupins com gravetos.

Animais tdo diversos quanto formigas, peixes esgaita e baleias orca sdo agora conhecidos
por escolherem habitos déorrageamento, preferéncias alimentares, preferéncias de
acasalamento e taticas de evasdo de predadores,aprgnderem chamados, cancdes e rotas
migratérias através da observacdo dos mais expesieMas a reivindicacdo que 0s seres

humanos ndo sdo a Unica espécie imersa em umcgtoeoal esta coberta de controvérsia.

Por que estudar cultura animal?

Por que hd interesse na cultura? Muitos que estwdaoulturas animais, particularmente os
primatélogos, o fazem porque acreditam que suaugesdancard luz sobre a evolucdo da
cognicdo humana. A aprendizagem social animal, naegta-se, encontra-se nas raizes da
cultura humana. Se podemos compreender a captu@pdes por chimpanzés ou a lavagem de
alimentos feita por macacos, concluem, podemogsgghts sobre processos homélogos que

levaram a emergéncia da cultura “madura” dos husjam circunstancias que favoreceram os
suportes cognitivos de nossa propria capacidaderaljlou a trajetéria evolutiva de nossos

antepassados culturais.

N&o importa os méritos desse argumento mas, dpqurga do bidlogo evolutivo, a cultura
animal é inerentemente interessante. Isto é, h&t@pse mais amplas que justificam a
investigacdo de processos culturais animais qé@e estm da luz que tais estudos langam sobre
nossa propria espécie. Talvez a mais Obvia delae @ cultura é uma fonte de comportamento
adaptativo; individuos podem adquirir solugBesigfites para problemas como “o que comer?”
e “com quem acasalar?” simplesmente imitando aoutr

O fascinio da cultura, entretanto, também estécimlado a capacidade de propagar o
comportamento de uma maneira que seja, em algumigteependente do ambiente ecoldgico.
Por exemplo, uma suposi¢éo fundamental da biogitutiva é que a sele¢do natural moldara
0S organismos para reproduzirem as circunstangiageatais. Entretanto, a cultura pode violar
essa premissa; pode fazer com que as caracterigicaorganismos tornem-se parcialmente
desconexas de seus ambientes. Isso é mais Obvisemes humanos quando estudos de
diferentes sociedades verificam que a maioria I@@®$ humanos comportamentais e sociais se
correlaciona com a historia cultural — foram traitisims como tradices — ao invés da ecologia
de uma sociedade. O mesmo aplica-se, pelo meadg s animais.

Os locais de acasalamento do gudido-azul, por drenmdio podem ser previstos pelo
conhecimento sobre distribuicbes ambientais dersecuPelo contrario, experimentos de
remocdo e substituicho demonstram que os locaiscdsalamento sdo mantidos como



“tradicbes”, através de multiplas geracdes, compeaises novos e recém-chegados adotando os
locais de acasalamento dos residentes.

A cultura também pode gerar padrbes de variacamtifica no espaco. Bidlogos evolutivos e
ecblogos comecam a compreender 0s processos quévesnva variacdo geogréfica em
frequéncias do gene e em caracteristicas fendaipEatretanto, processos culturais, como
variacdo clinal da frequéncia génica, podem gerar padrdes geogsafem fendtipos
comportamentais. Aariacao clinal nas caracteristicas comportamentais atribuidatéra foi
relatada para o comportamento de primatas, o @mfeassaros, as vocalizagbes de baleia e
para a linguagem humana. Uma terceira caracteridéisafiadora da transmissao cultural € que,
sob circunstancias restritas, informacdes arbitsa® mesmo nao adaptativas podem se
disseminar. Mais uma vez, isto € bem documentadbuenanos, nos quais habitos de reducéo
do desempenho, tais como o fumo ou o uso de ceptiigo, podem se tornar moda. Entretanto,
h& exemplos nos quais tracos arbitrarios e nadtisdagparecem se espalhar também entre os
animais. Um exemplo séo asascatas informativasas quais os individuos tomam decisdes
comportamentais baseadas em decisdes préviasrds mutividuos. Se 0os animais pensam que
um determinado comportamento deve ser bom porgueson estdo praticando, entéo isso pode
resultar em todo tipo de tradi¢cdes arbitrarias. éstudo sobre o galo silvest@entrocercus
urophasianugoncluiu que as decisdes das fémeas que usavaor@acado social para decidir
com qual parceiro iriam se acasalar eram menosioekdas as caracteristicas dos machos,
indicadoras de qualidade, do que as decisdes t@ntauia seus proprios julgamentos sobre os
machos. Essa imitacéo de escolhas de parceirogrebsca relagéo entre a qualidade do macho
e 0 sucesso do acasalamento, 0 que resulta em Sh@adssageiras imprevisiveis nas
caracteristicas que as fémeas acham atraenteszeimiemsidade mais baixa da selecdo sexual.
Isso ndo quer dizer que a capacidade para a apagedn social € um traco ndo adaptativo,
mas, pelo contrario, que a transmisséo e a aqaisiga@sional de informagéo ndo adaptativa séo
um subproduto inevitavel de um sistema de gantemdbecimento extremamerddaptativo.

Além disso, as tradi¢Bes culturais frequentemeangmctam o ambiente de forma a modificar a
selecdo que atua na populacdo, um casmudstrucdo de nichdsso é mais 6bvio em humanos
e grande parte da teoria matematica de bi6logastrep@logos evolutivos investigou a co-
evolugao de gene-cultura, por meio do qual os $ragtiurais humanos modificam o ambiente
seletivo. Um bom exemplo é a pratica cultural deeifdas de producdo de leite e derivados,
que previamente disseminou o alelo para a absalgdactose, criando o contexto ambiental
em que este gene foi favorecido em algumas soa@eddd criadores de animais. Interagdes
similares ocorrem em outros animais: os modelascm® da imitacdo da escolha de parceiros
revelam que as preferéncias aprendidas poderiamsipddmente co-evoluir com as
caracteristicas de base genética, os modelos tie dampassaros sugerem que a aprendizagem
do canto afeta a selecdo dos alelos que influeneiaquisicdo e a preferéncia da cancéo, e
outros modelos concluiram que a aprendizagem saciahal poderia levar a evolucdo do
parasitismo da ninhada, afetar os niveis de di@ds genética e facilitar a especiacao.

Tal co-evolucdo gene-cultura € sugerida pela obséos de que a frequéncia do uso da
aprendizagem social varie conjuntamente com o tamedo cérebro em primatas ndo-humanos.
Parece que os primatas com cérebro grande se imitdsdo que primatas de cérebro menor;

eles também inovam mais no comportamento. Issaeuge a habilidade de aprender com o

outro e o desenvolvimento de novas solucdes paltdgmas desafiadores podem ter dado aos
primatas individualmente uma vantagem seletiva uta pela sobrevivéncia. Ja que essas
habilidades sdo, sem davida nenhuma, calcadas bstraw neural, € possivel que as

capacidades para o aprendizado social e a inoyagsgam ter levado a evolugdo do cérebro
nos primatas, culminando ndomo sapienso primata mais inovativo, mais dependente

culturalmente e com o maior cérebro.



Em resumo, processos culturais em uma vasta gamaspiécies animais exibem uma
quantidade de propriedades que mudam a dinamidatiea) incluindo o descolamento do
comportamento dos animais de seus ambientes ecodgjerando padrdes geograficos nas
caracteristicas fenotipicas, permitindo a dissegdinale caracteristicas arbitrarias e mesmo nao
adaptativas, influenciando as taxas e as trajst@imlutivas e modificando a sele¢cdo para
antecipar e direcionar eventos evolutivos. Essaeimanliferente de adaptacdo e de evolucéo
ndo € unica dos humanos, mas é compartilhada coitasmoutras espécies capazes da
aprendizagem social, incluindo espécies poucoicgladas a nés. A cultura animal é muito
mais do que uma janela para a humanidade: é urdgagsolutiva ¢volutionary player.

O debate sobre culturas animais

Os grupos de macacos-prego-de-cara-branca da @ista exibem convencbes sociais
extraordinarias e bizarras, cheirando as maos os®ukros e colocando os dedos na boca uns
dos outros; comportamentos ndo observados em quipagacdes de macacos-prego. Alguns
orangotangos em Bornéu fazem “bonecas” com umadrda folhas, outros usam ferramentas
como estimulantes sexuais, e ainda outros orangmsacomem framboesas na hora de dormir.
Baleias corcundas de regides diferentes cantandbeardiferentes, como os fazem pardais de
coroa branca e muitas outras espécies de passaros.

A primeira vista, tais relatos de diferencas cortgoentais entre 0s membros de uma espécie
que vivem em locais diferentes sdo sugestivos da¢@ cultural humana. Como os povos de
diferentes regides do mundo comem alimentos difesertém costumes variados e falam
linguas diferentes, alguns animais também pareeentradigcbes locais. Muitas evidéncias
circunstanciais e algumas experimentais sugerenesges tradicdes sdo aprendidas dos outros
e transmitidas através das geracfes. Mas serasgsenslhancgas entre as culturas animais e
aquelas de humanos séo significativas ou supesficia

Parte da discordia sobre a cultura animal é relaivdefinicdo, o que reflete perspectivas
diversas entre as disciplinas académicas: aquibtzgbs tendem a empregar definicbes menos
minuciosas do que o fazem os antropélogos. Entetarncontrovérsia se acentua na evidéncia
necesséria para se estabelecer que a variagdo rtamental intraespécies resulta mais do
aprendizado social do que de diferengas genéticasa ananeira com que as diversas ecologias
moldam o desenvolvimento comportamental. Os peadoiss variam no grau em que estao
dispostos a confiar em evidéncias circunstanciagsneargumentos plausiveis, sendo que 0s
experimentalistas de laboratérios e os pesquisadigecampo frequentemente tomam lados
opostos. Chimpanzés comuns, por exemplo, sdo miites na aprendizagem social;
demonstracBes experimentais em cativeiro mostraararoente que eles sdo capazes de
transmitir habilidades aprendidas de forrageampata as populagdes, enquanto no campo 0s
repertorios comportamentais variam entre as popetagom os jovens passando muitas horas
ao lado de adultos competentes no forrageamertes de adotarem variacfes locais. Ou seja,
0 apoio circunstancial para a cultura do chimpagzdorte. Entretanto, para nenhum
comportamento natural de chimpanzés, incluindopauca de cupins e a quebra de castanhas,
existe provas conclusivas de que seja aprendidalsmnte.

E provavel que essa questio seja solucionada d#mtpooxima década, & medida que novos
métodos matematicos e experimentais forem desddwshpara identificar a aprendizagem
social nas populagdes animais. Muitas dessas fentaisy que incluem uma gama de métodos
estatisticos, estdo atualmente em andamento e g@ma@de promessa para o futuro. InUmeras
espécies, desde 0 passaro ostraceiro até orangstasdbem variacdo interpopulacional em
seus repertorios comportamentais e, com toda abpilaade, a proxima década confirmaré que
uma parte importante dessa variacao é cultural.

Mecanismos da cultura



As tradicbes comportamentais ndo sao restritasaaovais inteligentes ou com cérebros
grandes: estudos de laboratério e de campo indigera capacidade de aprendizagem social €
taxonomicamente difundida entre os animais, indmiros invertebrados. Existem agora,
literalmente, centenas de relatos sobre novos eadié comportamento que aumentam de
frequéncia ao longo do tempo, de modo rapido deipaia ser plausivelmente interpretado
como manifestagdes da selecdo, da migracdo oundagdafia. Parece gue tais animais devem
aprender o novo comportamento e, para todos o®®fales parecem estar aprendendo uns
com os outros. Combinado com a variacdo comport@henterpopulacional, acima
mencionada, os dados de campo indicam que a apagedhn social é difundida.

Nés também podemos estar relativamente certos deagaprendizagem social animal é
multifacetada em seus mecanismos essenciais. Bstied@boratério, conduzidos, na maioria
das vezes, por psicologos experimentais, revelamenos modos através dos quais um animal
pode aprender com o outro. A questdo se os anapaéndem por imitacdo atraiu um nivel de
interesse especialmente alto, j& que frequentensenssume que a imitacdo € baseada em
processos cognitivos complexos — tais como a laaloié de se compreender o que o outro esta
fazendo, ou de adotar a perspectiva do outro, amme percepcao consciente — suposicées
que permanecem altamente controversas. Todaviaéreias relativamente fortes sobre
imitacdo foram produzidas para uma variedade décespde passaros, primatas e cetaceos.

Muito esforco se perdeu na definicdo de proceskemativos de aprendizagem social que
podem, superficialmente, se assemelhar a imitagdque devem ser desprezados se 0s
pesquisadores isolarem os casos de aprendizagenitalgdo “verdadeira”. Consequentemente,
h& um excesso de termos usados para descrevereieo$rde aprendizagem social distintos,
incluindo a intensificacdo local, o aumento do restd, o contdgio, a emulagdo, o
acondicionamento observacional, e a facilitacddabdqueja Box 1). Esses e outros termos
foram organizados em varios sistemas de classifiganas ha pouco consenso na area sobre a
terminologia ou o mecanismo essencial: na verdade consideravel confusdo e grandes

diferencas de opinido permanecem.

Por exemplo, a “imitacdo” € frequentemente descotao sendo complexa, e a “intensificacéo
local” como simples, porgue, intuitivamente, reproduzirpadrao motor através da observacao
parece ser mais desafiador do que ter a atenc&ciafinda para um local. Entretanto,
atualmente existe pouca base neurocientifica ngupes sobre aprendizagem social e o0s
processos descritos nas classificacbes ndo sadados aos mecanismos neurais. Na auséncia
de uma compreensao biolédgica forte, tal uso deagromo “simples” e “complexo” pode ser
extremamente enganoso. E, por exemplo, plausivel grande parte do fenémeno da
aprendizagem social possa ser compreendida comesudtado de um Unico mecanismo
psicolégico, a pré-ativacdo (em que a experiéraid pelo menos, um efeito provisério nas
probabilidades relativas de se evocar as repreg@ganentais armazenadas).

Igualmente importante ao debate é a frequéncidivelale alternativas aos processos de
aprendizagem social no mundo natural. Por exemplosabido que o0s processos de
intensificacdo local e de estimulo sdo comuns eagngtacdo € rara na natureza (veja Box 1
para definicdes). Entretanto, uma revisdo recemtergrou apenas um punhado de casos que
poderiam inequivocamente ser designados nas cetegonteriores, enquanto que a aparente
raridade da imitacdo poderia meramente refletort@de vista, amplamente adotado dentro da
area, de que a imitacdo sO pode ser reivindicadadqu 0s processos alternativos forem
desconsiderados. Ironicamente,Facilitagéo da respostaum processo que relativamente
poucos pesquisadores de aprendizagem social sabpraificam é, certamente, aquele que
detém maior suporte empirico. Mesmo a suposicaguie um ou outro desses processos
explicard a maioria dos casos naturais de apregelizasocial animal é contestavel: em
gualquer circunstancia, processos multiplos podstar @perando, enquanto pode haver pouca
confianca em sistemas de classificacdo atuais aes@ sobreponham ou estejam completos.



Mais uma vez, entretanto, ha espaco para se aureie essas incertezas estardo superadas
num futuro préoximo, ja que os estudos experimenfagsdissociam 0s processos alternativos da
aprendizagem social aparecem cada vez mais.

Evolucéo da cultura

A dimensdo através da qual as habilidades de dpegygin dos animais sdo moldadas pela
selecdo natural em resposta aos desafios ecolGegpésie-espécie ou aos processos gerais que
variam pouco através dtesxatem sido, por muito tempo, motivo de disputa. Egtestdo esta
posta no centro do debate entre etélogos e psim®logmparativos dos anos 1940 aos anos
1960, e reemergiu em discussdes recentes da psa@wolutiva e da ecologia cognitiva. No
entanto, comeca a surgir algum consenso. Enquaritogimecanismos de aprendizagem forem
extremamente gerais, havera pouca evidéncia pameoanismos psicolégicos que guiam e
direcionam a aprendizagem e 0s processos perce@sg&ociados em resposta a problemas
ecoldgicos especificos. Por exemplo, passaros éhmitos de estocagem de semensestfer-
hoarding como o melharuco azuParus caeruleuspodem armazenar e recuperar muitas
centenas de itens alimentares, enquanto membrogsimo género que ndo estocam alimentos
parecem nao possuir essa capacidade de memor@atshaistem especializacdes similares de
adaptacdo na aprendizagem social. Quando expostancées de varias espécies, jovens de
algumas espécies de passaros tém preferéncia nreodapem cancdes co-especificas, enquanto
diversos macacos parecem estar predispostos ao deedmbras (ao contrario de outros
objetos), por selecdo natural prévia, ao veremosutnacacos temerem a presenca de uma
cobra.
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Figura 1. Aprendizagem social em esgana-gata. (a) Esgaaadganove espinhas e (b) Esgana-

gata de trés espinhas. Estudos experimentais newepli@ esgana-gata de nove espinhas, mas
ndo os de trés espinhas, sdo capazes de aprebderasnqueza de uma mancha de alimento

através da observacéo ol¢tros peixes, uma forma de aprendizado socialemdb como “uso

de informacao publica”. A diferenca, em duas egeestreitamente relacionadas e com estilos
de vida muito similares €&, provavelmente, atribudauma especializagdo adaptativa na

aprendizagem social. As defesas morfologicas magefs da espécie com nove espinhas os
deixa mais vulneraveis a predacdo do que as espwdeis robustas de trés espinhas, 0 que os
leva a gastar mais tempo se escondendo em refldgosnde a selecdo convenientemente

estruturou a habilidade deles monitorarem o suagssmitros nas machas de alimentos.
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Um exemplo particularmente instrutivo € um estugpeeimental sobre o uso de informacao
publica (a habilidade de avaliar a qualidade deraourso com base no sucesso de outros



individuos) em duas espécies estreitamente reldésnde esgana-gata (figura 1). Isabelle
Coolen e colegas, recentemente, descobriram quesgana-gata de nove espinhas, apos
observarem o comportamento alimentar de peixespeefficos ou hetero-especifico em duas
manchas de alimentos, e quando testados separadart@em a se aproximar do local da

mancha de alimento mais rica. Como sua experiéolasrvacional era restrita ao sucesso
relativo aos peixes demonstradores, e as explisaafiernativas potenciais poderiam ser

desconsideradas, as autoras acreditam que a esfgcieve espinhas era capaz de usar a
informacado publica. Entretanto, os esgana-gatar&e dspinhas, quando sujeitos ao mesmo
experimento, nadaram com a mesma frequéncia parsaashas ricas e pobres em alimento.

Essas espécies foram coletadas nos mesmos corfegpgntemente do mesmo cardume, e
comem alimentos similares.

Por que uma espécie, e ndo a outra, deve exibirfomme especifica de aprendizagem social?
A resposta para esse enigma vem de uma fonte eundmmete: andlises mateméaticas de
vantagens adaptativas da cultura humana. Os atdugmso californianos Rob Boyd e Peter
Richerson postularam hip6tese da informacdo de alto custgue propde um intercadmbio
evolutivo entre a informacéo confiavel adquiriddopmdividuo, porém de alto custo, e a
informacao social transmitida socialmente, potdmeate menos confidvel e mais barata. Neste
caso, o custo relativo de se adquirir informacdividualmente varia entre as duas espécies de
esgana-gata, o que determina o valor da informpghBtica. A espécie de trés espinhas possui
espinhas grandes e placas que formam uma armaglw@&po, defesas estruturais robustas que
permitem experimentarem manchas alternativas deeato, em relativa seguranca. Tal
amostragem com individuos da espécie de nove espige tém defesas fisicas mais frageis,
indica que eles ficariam vulneraveis a predacdooganto, em termos de desempenho, seria
extremamente custoso. Consequentemente, a esgen@ve espinhas passa a maior parte do
tempo em refugio, de onde a selecdo aparentememtegete a habilidade de monitorar
individuos melhor sucedidos. Pesquisas adiciorafirmam que a diferenca nessa espécie é
robusta. De fato, acumulam-se evidéncias considierd&@ntre peixes, passaros e mamiferos de
que os animais ignoram a informacdo social solursténcias especificas e previsiveis. Por
exemplo, os esgana-gata de nove espinhas ignondior@acdo publica se tiverem informacao
pessoal confiavel e atual, contudo exploram a inéméo publica se sua informacao pessoal for
incerta ou desatualizada. A informagé&o social sgasdo tem 0 mesmo peso e 0s animais vao
avaliar entre as duas de modo condicional, de acmyth a confiabilidade e custos respectivos.
Regras evoluidas, rotuladas como estratégias @mdipagem social, ditam as circunstancias
sob as quais os individuos imitam os outros e quandfiam na sua experiéncia pessoal.

Em tal regra — imitar quando a aprendizagem awmiab@ cara — ja tem sido descrita para
esgana-gata, mas € provavel que haja muitas giasitde aprendizagem social na natureza
(obedecer, imitar os individuos mais bem sucediddtar qualguer um que faca melhor do que
VOCé, e assim por diante) e os pesquisadores aegigitas agora, comecando a estuda-las.

O estudo da cultura animal tem revelado uma inerégscinante e rica entre dois sistemas de
heranca — genes e cultura — nos quais cada unereancedida, foi moldado pelo outro.

Processos de aprendizagem social: definicbes e epéra

Aprendizagem social qualquer processo através do qual um individwodg¢monstrador
influencia o comportamento de outro individuo (“bservador”) de modo a aumentar a
probabilidade de o observador aprender.

~

Vérios processos de aprendizagem social j& forapogtos, incluindo:

Intensificagdo local o demonstrador atrai inadvertidamente um observadra um loca
especifico, esultando na aprendizagem deste. Por exemplo: éeleste jovens segue




individuos informados até o alimento.

Intensificagdo de estimulo o demonstrador inadvertidamente expBe o observadar
estimulo particular, o que leva ao aprendizadolsevador. Por exemplo: passaro melheruco
azul aprende a abrir a tampa de garrafas de lgite rapidamente depois de ter sido exposto a
garrafas abertas por outros passaros.

Condicionamento observacional uma demonstracdo de comportamento inadvertidamnent
expdeum observador a relagdo com estimulo, o que percoin que o observador faga t
associagdo entre ambos. Por exemplo: melros apreadeconhecer os predadores através da
observacao de grupos de passaros se mobilizantta oietos nao familiares.

Facilitacdo de respostaa presenca de um demonstrador atuando aumemtdbabpidade d
um animal que o veja fazer o mesmo, o que levgpeendizado do observador. Por exemplo: a
taxa com que as galinhas iniciam surtos de limplezalumagem estéo fortemente relacionadas
ao numero de aves que ja estao realizando limgezaldmas no mesmo local.

11%)

Imitacdo contextual através da observacdo de um demonstrador atusmdom contexto
determinado, o observador tera mais chances de ddgaela forma no mesmo contexto. [Por
exemplo: pombos que observam os demonstradoreandiscem um pedal em busca
recompensas alimentares tém mais chances de mesolheetarefa através do uso do método
observado.

Imitacdo de producado depois de observar o demonstrador ataadeluma nova forma, con
sequéncia ou combinacdo de agBes, ha mais chaoagissdrvador agir da mesma forme
usando a mesma sequéncia de agbes. Por exempl@andsimprendem os golpes de ténis e
aprimoram aswingdo golfe através da observacao de técnicos datespo

Emulacaa depois de observar o demonstrador interagindoatgjgtos em seu ambiente, o
observador tem mais chances de ser persuadidoaalvgpr um efeito semelhante com esses
objetos. Por exemplo: chimpanzés aprendem a obeide que esteja fora de seu alcance gom
uso de ferramenta depois de observar o demonstrademéao reproduzem seu padréo motor.

Kevin Lalan é bi6logo, professor e chefe do Lakimiatde Aprendizagem Social e Evolugédo da
Universidade de St Andrews, na Escocia. Enkaill @st-andrews.ac.ukste artigo foi
originalmente publicado em ingles no periéd€orrent Biology Vol.18, no.9, 2008.
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