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Uma didatica histéria da quimica M ﬂ{[]t"
Da filosofia grega a contribuicdo dos alquimistas a Antiguidade, as | N
ideias, os experimentos e teorias que configurarara quimica como

ciéncia

Por Antonio Buonfiglio

O filésofo e mateméatico Paul Strathern, utilizansha linguagem simples,

nos conduz, en® sonho de Mendeleiepor uma fantéstica viagem pelo mundo das ideias,
observacgbes e experimentos. Ele comeca pelos fiksgregos, passa por alquimistas da
Antiguidade, por teorias surgidas no Renascimeaattochegar a visdo mecanicista de grandes
cientistas que conseguem formular os principicd&facia, chegando até a quimica moderna.

Dos antigos gregos surgiu a no¢cdo do atomo, dariaar constituida por pequenos elementos
gue, combinados, formavam as diferentes substar@ifisofo Aristételes formula a teoria da
matéria ser constituida por quatro elementos: @ agua, a terra e o fogo. Esses elementos
teriam uma ordem: a terra no centro, acima a aigjais o ar, e mais acima o fogo. Como o
Sol e as estrelas ndo se encaixavam nessa tdersapds a existéncia de um quinto elemento o
“éter”, como algo etéreo ou celestial. Devido dadade e ao brilhantismo do pensamento de
Aristételes, a teoria dos atomos foi abandonadd era foi considerada o centro do universo.
Foram necessarios varios séculos para a humaratiagdelonar essas ideias.

Em Alexandria, cidade construida as margens do plilovolta de 300 a.C., o pensamento
grego sobre os cinco elementos encontrou a akligaeia— origem da palavra quimica —,
atividade ligada a arte da preparacdo dos mortasgsepultamento. Os praticantekdameia
eram vistos como “magos” e, de certa forma, senbamimentos foram usados na producéo de
vidros e na arte metallUrgica. Na ocasido, ja caahesete metais, entre eles o ouro e a prata.
Associaram 0s sete metais aos sete planetas, @riamd c6digo mistico. Os alquimistas
tentavam produzir um “exilir’” para prolongar a vida principalmente, a transformacéo de
“metais inferiores” em ouro.

Com a queda do Império Romano e o avanco inteleettearitorial dos arabes e da tradigédo de
se produzir “exilires”, inicia-se a abordagem qu@nda medicina. O melhor exemplo desse
periodo € Avicena, médico, fildsofo e alquimist& guor volta do ano 1000 d.C. publicou uma
ampla lista de substancias quimicas que poderiansadas para tratar doencas. Passados cerca
de 500 anos, surge na Europa um outro “médico” spiaotabiliza pelo uso de produtos
quimicos para tratamentos: Paracelso. Ele cons@amae a quimica seria 0 cerne da pratica
médica. Produziu varios novos compostos, comod®isinco e cobre, e iniciou a pratica de
tratar sifilis com mercdario.

Apesar dos avancgos, a humanidade continuava figleasamento de Aristoteles. Porém, na
época do Renascimento, ocorre a publicacdo dodasstie Nicolau Copérnico a respeito das
Orbitas dos astros. Nicolau de Gusa também mogtrewma arvore crescia alimentada pelo ar,
e este tinha um peso, contrariando a teoria dedeles. Entretanto, o grande avanc¢o na forma
de fazer ciéncia foram as experiéncias e estudoSaliéeeu, que combinou a matematica a
fisica, historicamente separadas. Somente a plitios eventos passaram a ser avaliados por
medi¢cBes. Foi uma revolucdo no pensamento. Copermior exemplo, usou apenas a



matematica nos seus estudos. Galileu aperfeicotelescopio e o utilizou para observar
sombras da Lua e de Marte, comprovando a teor@ogérnico.

A ciéncia evoluira como um todo, mas na quimicdajprevalecia o raciocinio dos alquimistas.
Uma questdo interessante foram as pesquisas selferas e vapores”. Foram chamados de
“caos” — estado cadtico —, origem do nome “gas’sdes estudos, surge a lei de Boyle, pela
qual “o volume do gas seria inversamente propoatianpressao”. Boyle publicou em 1661 a
obraO quimico céticpa qual, rejeitando a teoria de Aristételes, margdcio da quimica como
ciéncia.

Um pouco depois disso, Newton publicou sua obralueionaria sobre a gravidade, os
Principia, que, pelo rigor fisico e matematico, estabelag®unovo padrdo para as ciéncias.
Apesar de todos esses avancos, o fogo ainda réd@ ektvidamente explicado, surgindo teorias
como a do “flogistico”, segundo a qual toda sulstainflaméavel continha um inexplicavel
composto chamado de “flogistico”. Nesse aspectiérecia de entdo era similar as teorias ndo
cientificas da alquimia antiga.

A questao do fogo s6 foi resolvida por Lavoisiemsiderado o grande cientista de sua época.
Lavoisier adotou uma abordagem moderna, sintetipatta sua “fé na balanca”, na época o
melhor instrumento de medicdo. Ele fez, ent&o, quise experimento: colocou uma vela
queimando em um cilindro emborcado em agua. Peanicgbe enquanto a vela queimava, o
nivel da dgua subia no cilindro, até a vela seapdgpso foi suficiente para entender e dar nome
ao oxigénio (gerador de &cido), e explicar o apareato do “ar fixo” (que depois receberia o
nome de dioxido de carbono). Lavoisier publicoudent Tratado elementar da quimioa,
posteriormente, a lei da conservacdo da massa.

E interessante o enfoque dado por Paul Stratheintoa Boyle e Lavoisier. Ele apresenta o
comentario, aceito por muitos estudiosos, da qairtec se separado da alquimia a partir do
livro O quimico céticale Boyle. Entretanto, a obra e a metodologia d®iser, recebem dele
um maior destaque. Isso é algo coerente com a iémma para a quimica e fisica do principio
da conservacdo da massa e do entendimento do gsadesombustdo. Para alguns autores, a
quimica surge como ciéncia apenas a partir de Egvoi

O grande passo seguinte, em direcdo a quimica mmdseria dado por John Dalton que,
trabalhando com uma mistura de gases, observoa guesséao total seria a soma da presséo
que cada gas exerceria no mesmo recipiente. Unsldémntes, Proust observara que todas as
substancias resultavam da combinacao de elemeantpsopor¢des definidas e simples. Dalton,
em 1803, considerou que a explicacdo da sua tdosiggases e a de Proust seria a existéncia
dos atomos. Essa ideia logo foi aceita pela conagleictientifica. Dalton, entdo, comparou e
tabelou a massa dos elementos a partir do maisdeévdrogénio.

Um outro grande passo foi dado por Berzelius, ceos £studos de eletroquimica, em que
determinou uma escala de eletronegatividade, serwdgénio o elemento mais negativo e 0s
metais, os mais positivos. De certa forma, essalaegermitia prever as rea¢des quimicas.
Berzelius também propds a atual nomenclatura pgrnaessar as reacdes. Para a quimica, essa
mudanca foi tdo relevante quanto foi para a maiemat troca dos numerais romanos pelos
arabicos.

Neste ponto da evolugéo da quimica retratado no tle Paul Strathern, é interessante observar
que apesar de Berzelius ter contribuido signifieatiente para o desenvolvimento da quimica,
também foi ele o responsavel por propor a teoridfoiga vital”, pela qual os compostos
organicos so0 seriam produzidos por seres vivoddta forma, essa teoria era um retrocesso na
evolucao da quimica, similar a ideia do "flogistiddas Strathern faz uma defesa de Berzelius,



tracando um paralelo com a teoria atdmica de Dajten quando proposta, explicava muitos
fendbmenos, porém era apenas uma teoria, s6 conga@ea Einstein, 200 anos depois.

A quimica ja havia avancado muito, os cientistasijham descoberto diversos elementos,
sabia-se que grupos de elementos tinham comportarsemelhante. Sabia-se também o peso
relativo desses elementos, a tendéncia de readhatava consolidar, de maneira simples, todo
esse conhecimento. Isso ocorreu com a propostbdiatperiodica por Mendeleiev em 1890. A
teoria desenvolvida para a tabela permitiu a Maelelprever que seriam descobertos novos
elementos quimicos e a propriedade desses eleméntpgmica tinha, enfim, se consolidado
como ciéncia.

No desenvolvimento da quimica, houve muitos outatss importantes que ndo aparecem em
O sonho de Mendeleieeomo o surgimento da quimica organica, quandedkdh Wohler
conseguiu produzir pela primeira vez em laboraténocomposto organico, pondo fim a teoria
da “for¢a vital”, iniciando a pesquisa e a produg@® uma quantidade incalculavel de
substancias. Entretanto, ressalta-se que Stratbemm,a pretensdo de esgotar o assunto, nos
possibilita um contato agradavel com as princigigs da quimica.
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