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Popularizacdo do ensino de quimica para a vida e aa
justica social

Por Wildson Luiz Pereira dos Santos

A celebracdo do Ano Internacional da Quimica visastruir uma nova imagem da quimica
junto & populagcdo que a traduz como uma ciéncia paciados, a qual estd associada a
materiais toxicos, responsaveis pela poluicdo eymordes desastres ambientais. Neste ano, o0s
quimicos do mundo inteiro estdo desenvolvendo géiesdemonstrar como o seu trabalho tem
contribuido para a qualidade de vida, o desenvertmecondmico e a reducdo de problemas
ambientais. Essa preocupacdo tem sido compartilpattess educadores quimicos que, nos
ultimos cinquenta anos, tém desenvolvido pesquisas educacdo quimica, buscando
desmistificd-la como ciéncia inacessivel e popzdaiio 0 seu conhecimento para um uma vida
melhor.

As pesquisas em educacdo quimica tém identificaddifeculdades no processo de ensino e
aprendizagem dessa disciplina e, a partir de mefexis tedricos, tém desenvolvido propostas de
atividades pedagogicas que se demonstraram eéisientprocesso de aprendizado. Assim, tém
sido desenvolvidas préticas de ensino que rompemocmétodo tradicional de ensino baseado
guase exclusivamente na apresentagdo oral, pdiespon, da linguagem quimica, por meio de
férmulas desenhadas no quadro negro, as quaiseseafam demasiadamente abstratas para as
pessoas que ndo conseguem traduzir o significastadgmbologia.

As préticas pedagdgicas que vém sendo desenvoleisasas pesquisas de ensino de quimica
séo centradas na apresentacdo de atividades sidgp@®cessos quimicos em que, a partir da
observacao dos estudantes, os professores osaauailelaborar modelos explicativos. Partindo
da observagcdo macroscopica, os estudantes congtnodeios microscépicos que explicam os
fenbmenos observados. Esse processo € feito par deeiuma linguagem com a qual os
estudantes vao aprendendo a representar as sudstamms seus constituintes. Esse ensino se
inicia também a partir das ideias dos alunos quesgf@loradas e reelaboradas, incorporando a
linguagem quimica. Isso significa substituir aulagnotonas, centradas nos professores, por
aulas em que os estudantes sdo ativos e interagamoc professor, construindo o seu
conhecimento.

Para evitar dificuldades no aprendizado de quinticgca-se uma linguagem mais precisa,
evitando-se analogias animistas, que tratam at@moseléculas como seres vivos; além disso,
evitam-se célculos complexos e a memoriza¢do desioniimeros e processos que facilmente
podem ser consultados em livros e tabelas. Isea tensino menos complicado. Para tanto, os
pesquisadores em educacdo quimica tém se dedieadwoducdo de materiais didaticos,
evitando abordagens que dificultam a aprendizagemqdimica e usando linguagens
apropriadas que a facilitem.

Mas para aprender quimica, ndo basta ter atividedpsrimentais, aulas interativas e livros
didaticos bem escritos. E preciso que os estudaotespreendam também como o
conhecimento quimico tem sido produzido nos laldoic. Para isso, entendemos que as aulas
de quimica apresentem a historia dessa disciglmanodo a evidenciar que ela foi construida
coletivamente, em contextos sécio-histéricos querteceram o desenvolvimento de algumas
teorias em detrimento de outras, motivadas por ddatasociais. Essa visdo histérica visa



desenvolver uma imagem da quimica que nao seja &m@nneutra e linear. Identificar o
carater historico, provisério e social da ciéncidegnonstrar que ela ndo é um conhecimento
privativo de iniciados e nem superior aos demaisheoimentos. Ao contrario, 0 que se
pretende é demonstrar que essa ciéncia tem limitgge o0 seu saber é acessivel também a
outras pessoas.

O que se pretende com essas metodologias de em8m@ que o0s estudantes dominem
plenamente a linguagem quimica, nem boa parteal@snceitos e das suas teorias, afinal, a
grande maioria dos estudantes ndo vai necessitapm@ecimentos quimicos especificos no
exercicio de suas profissbes. Todavia, todos ammifio a utilizar diariamente produtos
quimicos e serdo solicitados a emitir opinido saltgam assunto relacionado a quimica. Nesse
sentido, as pesquisas em educac¢ao quimica tamb@potéribuido para ajudar os professores a
selecionarem conceitos fundamentais dessa cié@gsanciais para o seu ensino nas escolas de
ensino fundamental e médio.

Na selecdo dos conteudos, os pesquisadores emoehsstam ndo sO 0s conceitos
fundamentais, mas a compreensao da revolucéo éggrelque a quimica tem produzido. Com
isso, tem sido defendido um ensino renovado, qumstisui 0s conteudos tradicionais de
quimica descolados da vida dos estudantes porlmm¥esignificativos, em que eles possam
compreender as transformacdes que essa ciéncipréeiazido. Assim, tém sido incluidos no
curriculo escolar temas tecnoldgicos da quimicgeofaz com que os estudantes compreendam
0 seu papel social.

Com esse tipo de ensino, os estudantes passampaeamder que a nossa vida atual no planeta
tem uma enorme dependéncia em relacdo a quimigaalatem contribuido para o aumento
tanto da expectativa quanto da qualidade de vigsqutsas da quimica no desenvolvimento de
combustiveis tém contribuido para aumentar a efi@éenergética. Na producéo de alimentos,
a quimica tem provocado um aumento da produtividagiécola. O desenvolvimento de
técnicas de diagndéstico, de cirurgias, de farmacaos engenharia biomédica é derivado de
varios campos conectados com a quimica, como alilndcp, a biologia molecular e estrutural,
a fisiologia celular e a farmacologia. Os avancasneedicina também estdo associados a
quimica de produtos naturais, cujas pesquisas t&aupido novos farmacos, cosméticos e
agroquimicos. O desenvolvimento de novos mategaissido o alicerce para novas tecnologias
com aplicagBes em diversas areas, como em matesp@tivos, por meio da confeccdo de
bolas, redes, calcados, asas-deltas, veleirosAetevolu¢cdo da indastria eletrbnica, com o
processo de miniaturizagdo, ocorreu com o deseinvehto de transistores, de baterias, de
placas com materiais semicondutores, como silicgemnanio. A quimica tem contribuido
ainda no desenvolvimento de técnicas para redumipacto ambiental da acdo humana, com o
desenvolvimento de fontes alternativas de eneogiano os biocombustiveis. Aos poucos, as
inddstrias quimicas tém se tornado menos poluertestindo a programas de protegdo
ambiental, com o desenvolvimento de técnicas nimig®rtes energeticamente e que reduzem a
emissao de residuos.

Apesar de a quimica ter contribuido de forma sigptifva para o aumento da qualidade de vida
e ter gerado empregos e desenvolvimento econ6nucanodelo de desenvolvimento
tecnologico mundial no processo de globalizagdo aamentando a concentragdo de renda e a
desigualdade social e provocando grandes acidektgsimica aparece, nesse contexto, como
vila, sendo poucas vezes lembrada pela populacégeeshcomo a responsavel pelos avangos
que tem produzido. De certa forma, a populacéo teojeconcepcdes conflituosas que precisam
ser clarificadas. O grande impacto do desenvolimementifico e tecnoldgico no século
passado gerou nas pessoas o mito de uma confiaggana ciéncia e na tecnologia que traria a
esperanca de uma vida melhor. Ocorre que essevddgarento ocasionou sérios problemas
ambientais que contribuiram para a construcdo deimnagem de visdo temeraria em relacdo a
guimica.



Grandes acidentes propagados pela midia, que enapiva morte de milhares de pessoas,
contribuiram para essa visdo temeraria da quintica. exemplo foi a contaminacédo por
mercurio na Baia de Minamata, no Japéo, na déad@%D, que levou ao registro de mais de
mil ébitos dentre mais de doze mil pessoas contais. Outro exemplo ocorreu na Itélia, em
1976, em Seveso, com o0 vazamento de herbicidaakéndj que provocou a evacuacao de
centenas de habitantes da localidade. O vazamentsodianato de metila, em 1984, em
Bophal, na india, matou 2.800 pessoas e deixowapadamente 200 mil feridos. O incéndio
na fabrica da Sandoz, na Suica, em 1986, produxiens toxicas que ameacgaram quatrocentas
mil pessoas e a 4gua usada para apagar o incénaiitoa para o rio Reno trinta toneladas de
produtos quimicos, matando a populagdo aquéticaodem uma grande extensao, incluindo
paises vizinhos. Ainda em 1986, o acidente nudedathernobyl obrigou a evacuacao de 135
mil pessoas da cidade, provocou a morte de 4 reilgass e contaminou 75% da Europa.

Acidentes como esses, que marcaram o final dos@adsado, bem como milhares de outros
em comunidades locais, por meio de vazamento des gagfluentes em rios, continuam a ser
noticia diaria em todo o mundo no presente sédblwazamento de petréleo no Golfo do

México em 2010 e os acidentes da usina nuclear utt@shima, no Japdo, em 2011 sé&o
exemplos dos riscos tecnolégicos que continuamimerdando em nosso dia a dia.

A dependéncia da quimica em nossas vidas faz cameluseja essencial na formacdo da
cidadania, que é outro foco de atencdo dos pesfjuesa em educagdo quimica. Essa
dependéncia vai desde a utilizacdo diaria de posdgtiimicos até as inumeras influéncias e
impactos no desenvolvimento dos paises, nos preklaeferentes a qualidade de vida, nos
efeitos ambientais das aplicagdes tecnoldgicas el@esdes que os cidadaos precisam tomar.
Vivemos em uma sociedade tecnolégica mergulhadajuimica e dela dependemos em

praticamente todas as atividades humanas. Assinprédicas dessa ciéncia, que afetam e
determinam o0 nosso modo de vida, ndo podem seruzimla$ de forma neutra, isolada da

sociedade, sem a participacéo dos cidadéos.

Uma educacgdo cientifica comprometida com a cidadgmiecisa considerar que o

desenvolvimento tecnolégico da quimica tanto teazido inUmeras contribuicbes para o
aumento da qualidade de vida como tem aumentadsco e as desigualdades sociais. Os
cidaddos precisam compreender 0os avancos e pdigsdées da quimica para incentivarem
investimentos na area, para lidarem com o0s seusgc@sae para repensarem 0 Seu
desenvolvimento de forma a diminuir riscos e reddesigualdades.

A educacao cientifica que se tem defendido paralpopar a quimica significa engajarmos os
cidadaos em discussdes criticas sobre ela. TowkaGaid da humanidade tem mostrado que nao
basta o conhecimento técnico especifico para quessa construir um novo modelo de vida
social. Se nos limitarmos a celebrarmos os bepsfida quimica, sem uma analise critica de
suas implicacdes sociais, certamente pouco coiribos para a formacdo de cidadaos
informados que facam com que a quimica transformmrdexto global de dominacdo da
sociedade moderna.
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