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Mudanca de petroleo para biomassa impulsiona a quiita
verde

Por Carolina Octaviano

O termo “quimica verde” existe desde 1991 e foihawtv por Paul Anastas, um quimico da
Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA, na sigla enés)gdos Estados Unidos, para designar a
terceira onda da quimica, a qual a humanidade lestrid comecariam a vivenciar. As outras
duas primeiras ondas ocorreram nos séculos 19 ee@fectivamente, quando a industria se
movia, primeiro pelo carvdo, e depois pelo petroleem davida, um dos principais pontos
positivos da quimica verde — que surgiu para araemg impactos ambientais que a prépria
quimica causava, além de melhorar a imagem dedoohiique essa ciéncia apresentava na
sociedade — estd na busca pela substituicdo dilquet derivados nos mais distintos processos
guimicos, e também na intensificacdo do uso de ustiveis renovaveis, extraidos da
biomassa, que sdo menos prejudiciais ao meio atebien

O principal representante de combustivel renovawelBrasil, € o etanol obtido a partir da
cana-de-acucar, que garante um lugar de destaqpaisiana area de quimica verde. Mas ha
outro uso relevante das matérias-primas renovavaigroducao de polimeros, principalmente o
plastico. A Braskem, empresa que tem a PetrdlesilBira S/A (Petrobras) como detentora de
49% das ac¢les, comecou a comercializar o primpigstico verde”, em 2009, a partir de uma
tecnologia que a Petrobras disp8e desde o findEdada de 1970, e que passou a ser utilizada
mais por questdes econOmicas do que ambientads.ptstqgue o barril de petrdleo estava
custando cerca de 90 ddlares, quando esse novespmcomecou a ser implementado. A
inovacao desse produto estad em conseguir etertiradoaetanol da cana. Em termos quimicos,
o polietileno verde e o feito com nafta sdo id@w#icEntretanto, seus impactos séo distintos.
Enquanto o segundo emite gases poluidores e caesado efeito estufa, o primeiro retira o
gas carbdnico da atmosfera. Quando se usa condigdidgseis, um insumo é retirado para a
superficie da terra, utilizado e descartado na sfen®. No caso da queima do etanol, parte do
gas carbbnico é reabsorvido no crescimento da cAoautilizar o petréleo, cria-se um
desequilibrio ambiental, pois s6 ha insercdo de EB20 ha processos equivalentes para retira-
lo da atmosfera.

Jairton Dupont, professor do Departamento de Quair@iganica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS), um dos 100 quimicos iméligentes do mundo na ultima década,
de acordo com a agéncia internacional Thomson Reutevendedor do Prémio Conrado
Wessel 2010 na categoria Ciéncia, acredita queasilBndo leva vantagem em termos de
quimica verde, pois falta pessoal qualificado peaisalhar com ela, ndo somente em pesquisas,
mas nas mais diversas areas, que vao desde altagaicaté a engenharia e a quimica
propriamente dita. “O Brasil tem algumas linhasedeeléncia em alguns institutos como a
Embrapa e o Laboratério Nacional de Luz SincroftdWL S), por exemplo. Porém o nimero é
muito reduzido de pessoas trabalhando e pesquisssalo afirma. A opinido de Dupont ndo é
compartilhada por Jailson Bittencourt de Andrad®fgssor do Departamento de Quimica
Geral e Inorganica do Instituto de Quimica da Ursiiade Federal da Bahia (UFBA), para
qguem o Brasil apresenta vantagens sim, esta néen@ae em destaque nesse setor. “O setor
quimico no mundo inteiro vive uma transicdo parasustentabilidade, econdmica e
ambientalmente, e de saude.



Embora a matriz energética mundial ainda seja ndiseada no petroleo e seus derivados, ela
mostra uma tendéncia e um mercado crescente peeaebijia, energia obtida a partir de
biomassa. De acordo com dados divulgados pelo tdnasdas Minas e Energia (MME), em
2006, 87,1% da participagdo no consumo total dergeneno mundo era oriunda dos
combustiveis ndo renovaveis, enquanto 12,9% camelép aos combustiveis renovaveis. Em
2008, no Brasil, 45,4% do consumo total de enezggarenovavel e 54,6% nao renovavel. “O
etanol brasileiro feito da cana € a melhor bioeneyge existe, pois é bastante competitiva em
escala mundial, custando somente 50 centavos [#w, gaapresenta um rendimento energético
muito bom”, explica Andrade.

Outro defensor do incentivo a quimica verde é Mieéniazzarella, diretor técnico do Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), mas admite qaegaagalos importantes a serem superados.
“A biomassa cria empregos, fixa 0 homem no campgrega valor ao produto final”, lembra.
Mazzarela € um dos responsaveis pela pesquisa ag@atencial energético do capim elefante,
uma espécie de graminea original da Africa, quedemo principais pontos positivos a alta
produtividade e os ciclos curtos, apresentand@savdintagens competitivas para gerar etanol
guanto a cana-de-acUcar. Para ele, “a expectativatérmos de bioenergia) € boa porque se
apoia em sustentabilidade, mas o Brasil esta aivagarque 0s recursos sao menores, estdo
dispersos e ndo obedecem a uma politica ordenad#nido Europeia e os Estados Unidos
estdo na dianteira, pois tém mais recursos e assexsdo mais ordenados”. As universidades e
0s institutos de pesquisa tém procurado melhor@ndimento dos processos de obtencédo de
alcool e do plantio de cana-de-agUcar, buscandedates mais produtivas. Em termos de
energia proveniente da cana, atualmente, aproseit@rca de 1/3 de toda a planta. Essa parcela
€ processada para obter acucar ou alcool, e o batggana estd comecando a ser mais
aproveitado.

Os principais entraves para o potencial bioenergéto brasileiro

Na opinido de Andrade, além da utilizacdo de comileis e matérias-primas renovaveis, é
preciso que a inddstria migre para um sistema sotele reuso e reciclagem. “Precisa também
de uma mudanca cultural, que se propague na pé@uaulddelhorias na educacdo, desde o
ensino béasico até o superior, sdo primordiais gaeaisso aconteca”, completa. Ele acrescenta
gue “o Brasil precisa de incentivos, isencédo figaloliticas publicas para tornar 0os insumos
renovaveis atrativos. E tudo isso levando em cena@@o que o impacto da utilizacdo de
matéria-prima renovavel é global, mas ha necessidadse pensar em solu¢cdes regionais para
as questbes que abrangem a biomassa. A soberaBigasibdepende do desenvolvimento de
tecnologias novas e de ponta”. O pesquisador agakaa mudancga de discurso politico no
Brasil também seja um ponto negativo para impleamemtsubstituicdo de insumos. Ha alguns
anos, o governo defendia a importancia do usogathucao de etanol para o desenvolvimento
brasileiro, cujo principal expoente esta nos cafies movidos a éalcool e a gasolina. Hoje,
acredita-se que a riqueza nacional esteja just@nmenmelhor modo de se extrair e aproveitar o
petréleo presente na camada pré-sal. “Deve-seidegtial agenda sera mantida, a do pré-sal ou
a da bioenergia”, confirma.

Dupont também acredita que se ndo houver intereethgd&stado para regulamentar a mudanca
do petréleo para a biomassa, ela ndo ocorrera. ra8ilBem terras e tem tecnologias para o
desenvolvimento de gréos. E isso passa a ser umagesn brasileira. Entretanto, o que ndo ha
€ a transformacéo dessasnmodities em produtos de maior valor agregado”, critica.rélera

gue o principal ponto critico esta na baixa quackidde pesquisadores capacitados no pais e
que a maioria deles estd em instituicbes publigas, muitas vezes se comportam como
reparticdes, cujos processos sado incompativeisasomecessidades cientificas, tecnoldgicas e
de inovacdo. De acordo com ele, € preciso que @eoma mudanga também no modo de se
fazer e entender a CT&I, nacionalmente. “Héa trésaees nessa questdo: em primeiro lugar,
estd a quantidade baixa de pessoal capacitaddgzaciéncia e trabalhar com tecnologia e



inovacao; em segundo, o regramento juridico incoivglacom a necessidade; e em terceiro, a
vontade politica para fazer uma mudanca que traggossibilidade se competir
internacionalmente”, explica.

Mazzarela confirma que o principal entrave par#artergia esta na questédo tecnologica e que
a biomassa € uma solucdo economicamente viavekppra a demanda por energia renovavel
e limpa. “A solucdo vai variar de acordo com a degio tipo de biomassa e a escala de
producdo”, diz. Para o pesquisador a substituigdergergia ndo renovavel pela renovavel se
dara em termos politicos, econdémicos e tecnolégitBsondmico porque vocé tem um
contingente grande de pessoas que vivem em tosso @i se cria uma corrente social muito
interessante, no contexto social e econdmico. Tégimw porque o Brasil tem uma certa
vantagem e tem que investir nisso, tanto com a qaaato com o capim elefante. E politico
porque isso interessa para o Brasil, policameiNa’opinido dele, o Brasil tem que encontrar
meios de prover melhorias genéticas, pois tem boadicdes de solo e clima para aumentar sua
producéo de etanol.

Financiamento de pesquisas em quimica verde

Algumas propostas de financiamento acenam com uoai positivo do governo federal em
direcdo ao incentivo & economia verde. A Financedte Estudos e Projetos (Finep), por
exemplo, tem investido em pesquisas e inovacamliggica voltada para a economia verde.
Cerca de trés bilhdes de reais da carteira codaala empresa sdo destinados para o tema,
entre recursos reembolsaveis e ndo reembolsaesde 002, conforme mostra uma analise
preliminar divulgada pelo 6rgéo. As areas de easrgenovaveis e biocombustiveis, mudanca
do uso do solo prioritariamente na agroindustriacaologias verdes correspondem a mais de
75% do total de financiamentos. Os projetos que ¢dmo principal enfoque a reducédo de
carbono representam R$1,674 bilhdo e o valor tigalecursos destinados a economia verde
tem apresentado um crescimento anual de 20%.

O Banco Nacional do Desenvolvimento (BNDES) tambgrancia pesquisas voltadas para a
quimica verde, biocombustiveis e bioenergia. Onfitemento se da a partir dos seguintes
macrotemas: 36% agricola, 19% novos produtos, 168cde produtos, 15% industrial de
primeira geracdo e 14% industrial de segunda gerd€atre as iniciativas do Banco, em
conjunto com a Finep, destaca-se o Plano Conjuntdpdio a Inovacao Tecnoldgica Industrial
dos Setores Sucroenergético e Sucroquimico (PAtf®)contemplam trés linhas diferenciadas
de pesquisa: a primeira € voltada para o bioe@@aegunda geragéo, a segunda tem enfoque
nos novos produtos de cana-de-acUcar e a tercboedaa as tecnologias, equipamentos,
processos e catalisadores de gaseificagao.



Fazer quimica verde ndo é apenas substituir nafta por etanol

Essa nova onda da quimica ndo envolve apenas substituir um insumo por
outro, pois &, na verdade, uma mudanga de paradigma cientifico, em que é
preciso buscar procedimentos com menor impacto ambiental durante todo o
processo de producdo de bens e produtos. Em outros termos, a quimica
verde é o principio que deve ser utilizado durante os processos, que devem
ser pensados sempre em termos ambientais. Sobre a utilizagdo de energia,
Dupont exemplifica: “Um desses principios diz que é preciso minimizar o uso
de energia e agua durante os processos. Para fazer um pote de iogurte, eu
utilizo dez vezes mais energia do que a bebida vai gerar depois, calorias”.
Para que esses processos ocorram, atualmente, existem os doze
mandamentos ou principios da quimica verde, que devem ser seguidos, para
minimizar impactos. Sdo eles: 1) Em vez de limpar e tratar residuos, evite
sua formacdo; 2) Use reagdes que incorporem ao maximo o material de
partida ao produto final, para evitar residuos; 3) Prefira processos que
minimizem o uso e a geragdo de substéncias toxicas; 4) Crie moléculas que
funcionem sem ser toxicas; 5) Evite usar solventes; se ndo der, prefira os
menos téxicos; 6) Economize energia; prefira processos que funcionem a
pressdo e temperatura ambiente; 7) Use biomassa ou outra matéria-prima
renovavel sempre que possivel; 8) Evite a formagdo de derivados nas
reagoes, que sempre podem gerar residuos; 9) Catalisadores aceleram
processos e devem ser usados sempre que possivel; 10) Desenhe moléculas
que, uma vez exercida sua funcdo, se degradem em produtos in6cuos; 11)
Monitore as substdncias nocivas que podem surgir num processo a medida
gue elas sdo formadas, e ndo ao final da fabricagdo de um lote de produto;
12) Escolha processos que minimizem o potencial de acidentes, como
vazamentos e explosoes.




